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On salt qu'il est 'possible d f obtenir vine anesthesie locale ou 
generale , ou des ef fets plus ou mo ins analogues , en f aisant agir 
un courant electrique sur certaines cellules nerveuses cofivenable- : 
ment choisi'es. 

5 Dans les precedes connus a ce jour le courant est applique par 

le moyen d* electrodes disposees en des points appropri£s du corps 
dix patient et reliees a un genera teur convenable.. La forme de ce 
couppant: varie suivant les cas, le courant alternatif semblant en 
general preferable. Quelle que soit cette forme , le courant ainsi 

10 applique se disperse evidemment dans les tissus et surtout dans les 
- milieux inters tit ie Is j tres bons conducteurs , de sorte que la frac- 
tion qui p£n6tre dans ies fibres nerveuses ne repr^sente qu f une 
faible par tie de I'intensite circulant entre les Electrodes, et 
cela d'autant plus que ces fibres sont enfermSes dans une membrane 

15 trSs mauyaise conductrice de l^leetricite. II en rSsulte que |pour 
obtenir l'effet desire sur les cellules nerveuses, on doit mettre en 
oeuvre une intensity exageree qui par court le. liquide extra-cellu-^ i • 
laire en provoquant des reactions indesirables et allant a* l T encontre 
du but recherche : intolerances individuelies ^ contractures nniscu- 

20 laires, etc... . ' 

La pre sent e invention vise a .remedier a cet inconvenient en 
evitant que la plus grande fraction du courant mis en oeuvre' ne tra- 
verse inutilement les tissus autres que les cellules nerveuses sur 
lesqueiles on veut le f aire agir .... 

25 .; Con forme ment Si 1 invention on cree le courant electrique dans le 
corps mfime du patient par l T effet d' induction de champs magnet i que s 
appropries, variables par rapport a lui. 

On s ait que lorsqu'un milieu se trouve. place dans un champ ma- . 
gnetique variable pa^ rapport a liii, il y apparalt des tensions e- 

30 lectriques induites qui, si le milieu est condSfeteur , donnent nais- 
sance a. ders courants au sein de celui-ci. On sait en outre que le 
terme "variable" doit s f entendre dans le sens le j>l^s large de ma- 
m niere 3 englober non seulement le cas d'un champ soimis a des varia- 
tions d'intensite, mais en outre celui d'un champ continu non uni- 

35 forme qui. se deplace. par rapport au milieu, de sorte que'' son inten- 
sity en tout point de ce dernier varie dans le temps , - et m§me celui 
d'un champ continu uniforme en deplacement relatif par rapport au 
milieu dont tout point se trouve ainsi balayg par un champ d 1 inten- 
sity obstante. 

40 Le precede suivant l 1 invention peut ainsi se mettre en oeuvre 



solt par le moyen de dispositif s produisant un champ continu et qu* 
on deplace, par exemple par rotation, en face de la .zone interessee 
du corps du patient, soit a l f aide d ' appareils engendrant un champ 
d'intensite variable, par exemple altematif, et qu'on maintient 
fixes au droit de la zone precitee. Dans le premier cas l'on utili- 
se avantageusement des aimants permanent s port£s par un support 
tournant, tandis que dans le second l f on emploie des bobines excitees 
par du courant altematif . 

Le courant induit par. un champ magnetique dans un milieu .con- 
ducteur s'ecoule suivant des trajets dont 1 f orientation est d^ter- 
minee par celle du champ et/ou de son deplacement relatif. Si l t ori 
conna±t 1 • orientation de la fibre nerveuse sur laquelle on veut 
agir, il est: done possible d'orienter en consequence le champ indue- 
teur et/ou son deplacement. Mais le plus souvent cette orientation - 
de la fibre, est inconnue ou bien elle n'est pas reguliere et l f on 
est done ,amene a faire varier sans cesse celle du champ ou de son 
deplacement de maniere a €tre assure de balayer la ou les fibres 
interessees • Pareille variation est automat iquement assuree dans le 
cas d f aimants permanent s t ourn ants puisque le champ qu'ils produi- 
sent passe par toutes les orientations angulaires. Dans le cas de 
bobines alimentees en alternatif on parvient au m€me resultat en 
utilisant non pas une bobine unique excitee en monophase, mais bien 
trois bobines alimentees en triphase et agencees de maniere 3 cr£er 
un champ tournant . 

Le des sin annexe , donne a titre d f exemple, permettra de mieux 
comprendre l f invention, les caracteristiques qu'elle. presente et 
les avantages qu T elle est susceptible de procurer : 

Fig. 1 est une vue en elevation d f une premiere forme de 
dispositif suivant l f invention comportant des aimants permanents 
portes par un support tournant. 

Fig* 2 en est vine vue en plan par dessous. 

Fig. 3 montre une variante dans la disposition des aimants 
permanents sur le plateau tournant. £ 

Fig. *t est une coupe d f une autre forme d f execution du pla- 
teau tournant 3 aimants permanents. 

Fig. 5 en est une vue en plan par dessous. 

Fig. 6 est une vue de c6te d f une forme du dispositif compor- 
tant des bobines fixes propres a determiner un- champ tournant. 

Fig. 7 est la . vue en . plan par dessus correspoiidarite . 
• Fig. 8 montre un exemple d f utilisation de dispositifs sui- 
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vant 1' invention. 

Le dis posit if represente en fig. 1 comprend un rcoteur electrique 
1 porte par un support approprie 2 et sur l'extremite cie l'arbre 3 
duquel est monte un plateau 4 en matiere non- magnet i que (metal non 
ferreux, matiere plastique) . Dans la face de ce plateau opposee au 
moteur 1 sont noyes des aimants permanents 5 disposes de man i ere a 
creer un flux magnetique dans I'espace situe en avant du plateau. 

Fig. 2 et 3 montrent deux dispositions possibles de tels aimants 
realises sous la forme de barreaux au nombre de deux en fig. 2 et 
de quatre en fig. 3 r mais on congoit qu f on pourrait en imaginer bien 
d'autres soit en utilisant des aimants de forme difference (par 
exemple en fer a cheval et dont les boucles pourraient depasser au- 
dessus du plateau, la face inferieure de celui-ci ne comportant que 
les p61es) , soit en. multipliant le jiombre de ces aimants de manie- 
re a obtenir non plus deux axes polaires , mais bien trois ou davan- 
trage. 

Lorsqu f on fait toumer le plateau. 4 en face d f une partie : 6 (fig. 
.1) du corps du patient, le flux H issu des aimants 5 (non visibles en 
fig- 1 parce que noyes dans l'epaisseur du plateau) balaye les tissus 
sous-jacents et y determine 1 T apparition de courants indui/ts dont 
1 'orientation varie en tous sens au cours de la rotation du plateau. 
Si done on cons id ere une fibre nerveuse 7 entouree d*une membrane 8 
f ormant . gaine mauvaise conductrice de l ! electricite, elle est: egale- 
ment le siege de tels courants, le flux magnetique traversani: la mem- 
brane 8 sans aucune difficulte. L'on peut' done agir ainsi sur la 
fibre 7 sans faire passer inutilement un courant excessif dans les 
tissus qui lVentourent. 

' Bien entendu les effets d 1 induction dependent de l f intensive 
du champ et de sa frequence de variation. 

Pour augmenter la frequence on peut utiliser un moteur 1 a 
grande vitesse.. On peut encore prevoir sur le plateau 3 un grand 
nombre d 1 aimants 5 disposes de maniere a creer un nombre correspon- 
dent d'axes polaires. II est en outre possible de multiplier le nom- 
bre de ces axes sans multiplier celui des aimants en utilisant des 
pieces polaires a dents multiples. Ainsi en fig. H et 5 contre les 
deux faces d'un unique .aimant 5 en forme de disque aimante "trans ver- 
salement sont appliquees deux plaques ou culasses -9 et 10 en fer ou 
acier doux, solidaires de dents 9a, 10a qui viennent apparaitre en 
alternance sur la face libre du plateau 3 dans lequel l 1 aimant 5 
et les plaques 9 et 10 sont entierement enrobes . 

copv . 
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Pour ce qui est de 1 ' intens ite du champ, il est bien entendu 
avantageux d f utiliser des aimants puissants. Mais on peut d T autre 
part noter. qu'une partie notable du flux magnetique des aimants 
tend a se fermer au-dessus du plateau ^ et est done perdue. II est 

5 possible de reduire l 1 importance de ce flux de fuites en coiffant 
la face arriere et la peripherie du plateau. U d f un couvercle fixe 
11, par exemple rendu solidaire du moteur 1 par des colonnettes 12, 
et fait en un metal bon conducteur comme le cuivre de maniere a 
former ecran magnetique par formation de couraiyts de Fpucault. 

10 Si l'on avait lieu de craindre qu "en raison de la fixite de 

l'axe de rotation du plateau il n'existe dans la zone . traversee 
par le champ .des aimants certaines directions preferentielles 
Schappant aux effets d 'induction,, on pourrait aisement y parer en 
montant ie. dispositif sur une rotule et en lui dormant a la main 

15 ou ^ caniqueinent un mouvemernt regulier d 'oscillation transversale 
pendant le traitement. 

Le dispositif de fig- 6 et 7 comprend une carcasse superieure 
13 en forme d f etoile dont les extremit^s sent solidaires de trois 
branches 13a qui convergent lesunea vers les autres, mais leurs 

20 extr,g ^i"t^s restant toutefois 3 tmjecartement notable. Chaque bran- 
che 13a porte une bobine 14, cesf^trois bpbines etant alimentees 
en courant tri phase. Dans ces conditions il se produit entre les 
brar*ches 13a un champ tournant dont une fraction pen^tre dans la 
partie interessee 6 du corps du patient pour y jouer identiquement 

25 le mfime r61e que le champ tournant obtenu par rotation du plateau 
porte-aimants 4 de fig- 1, mais avec l'avantage que I'appareil 
ne comporte pas de piece eh rotation. La carcasse i3 peut.€tre 
rendue solidaire d f un support approprig de toute maniere convenable 
C'est ainsi qu'on peut l f enrober en part ie dans une masse de ma- 

30 tiere plastique sur laquelle est rapportee un^ poignSe ou autre 
organe de retenue . 

Comme le montre la vue en plan de fig., 7 la carcasse 13 avec 
les branches 13a peut se realiser sous forme feuilletee par assem- 
blage 'de tales convenahlement decoupees et repliees. En variante 

35 on pourrait evidemment I'etablir en ferrite ou en matiere analogue. 
L 1 alimentation des bobines 14 peut se faire des fagoris les 
plus variees. Si l f on accepte de travailler 5 la frequence indus- 
trielle de 50 hertz, on peut les relier a un tran s format eur ou po- 
tentiom&tre triphase appropriS, alimente par le reseau. Si l f on 

2^ 0 desire disposer de frequences plus 6levees, il est possible d'uti- 
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liser un petit alternateur a aimants permanents entraine par un 
moteur j si ce dernier est a vitesse reglable, on peut faire varier 
co mae on le desire la frequence du courant applique. Un autre moyen 
consiste a produire . le courant tri phase par.voie eiectronique, par 
example en part ant d f un generate ur d' impulsions et en re part is s ant 
successivement sur trois sorties les impulsions qu'il engendre. 

Comme dans le cas du dispositif de fig. 1 oh peut pre voir, un 
dispositif d'ecran pour limiter le flux de fuites. Dans le cas de 
fig. 6 et 7 I'gcran peut affecter la forme d'yn corps de revolution 
evase 15 dispose entre les bobines et se prolon geant jusqu T au niveau 
des extremites des branches 13a, ce corps etant fixe a la culasse 13 
par des colonnelrtes telles que 16. On peut au besoin le completer 
par des ailettes radiales (non figurees) passant entre les bobines 
et/ou par un disque 17 decoupe d f encoches non fermees pour recevoir 
les extremites des branches 13a. L'ehsemble 16-17 est bien entendu 
fait en cuivre, aluminium ou autre metal bon conducteur. 

Comme dans le dispositif 3 porte- aimants tournant I'on peut 
prevoir d'impartir 3 la carcasse et a l f ensemble des branches et 
des bobines uh mouvement d f oscillation transversaie pour €tre certain 
qu'il n'existe pas de directions pre ferentielles echappant aux ef- 
fets d* induction. Mais on peut ^galement agencer le dispositif lui- 
m£me pour qu'il produise un champ -tournant irregulier. C'est ainsi * 
que si I 1 on utilise six branches avec bobines alimentees en courant 
hexaphas£ , il est possible de disposer les extremites de ces bran- 
ches, c f est-a-dire les p61es dont emane le champ , dans des plans 
differents de maniere a determiner des dis tors ions du champ resul- 
tant a mesure qu'il tourne, en supprimant ainsi tout effet de syme- 
trie. II est egalement possible de prevoir plus ieurs systemes £ 
chants tournant , par ^xemple deux jeux de branches et bobines tri- 
phaseaE^ ces. systemes n'ayant pas le meme axe et etant mis en action 
alternativement par un dispositif me canique ou eiectronique appro- 
prie. Si les axes des divers systemes. sont approximativement con- 
courants, les champs tournants qu'ils engendrent interessent la roSme 
zone du corps du patient , mais il n'existe plus aucune direction 
pref erentielle qui echappe au balayage du champ tournant de l'un 
au moins des systemes. 

On a represents en fig. 8 un mode d f utilisation pref ere de dis- 
positif s suivant 1 1 invention. L' ensemble de l f appareil comprend une 
embase^ 18 sur laquelle repose la t€te 19 du patient. Cette embase 
est solidaire d f une traverse 20 qui porte deux chariots 21 regla- 



6 



2210420 



bles en position, par exemple par le moyen de glissieres non re- 
presentees et d f ecrous de blocage tels que 22 9 ces chariots etant 
disposes de part et d' autre de l'embase. Chaque chariot porte un 
montant 21a sur lequel est reglable en position un dispositif A eta 
bli suivant l'une quelconque des formes d'execution precedentes. En 
regiant convenablement la position des dispositifs ainsi eventuelle* 
ment que l f intensite et la frequence de variation du champ qu T ils 
produisent, l f on peut obtenir tout effet desire et notamment celui 
d'anesthesie generale recherche. II est important de noter que les 
dispositifa A soht situes de maniere § agir sur les regions auricu- 
laires de la t£te, ce qui s 1 est avere constituer la meilleure solu- 
tion. 

II doit d'ailleurs Stre entendu que la description qui precede 
n f a ete donnee qu*S tit re d 'exemple et- qu'elle ne limite nullement 
le domaine de l 1 invention dont on ne sortirait pas. en remplacant 
les details d'execution decrits par tous autres equivalents. On con- 
coit que les aimahts permahents de fig- 1 a 5 pourraient fitre rem-- 
places par des electro- aimants alimentes en courant continu 1 tra- 
vers des bagues appropriees. Dans le cas de fig. 6 et 7 il serait 
possible de prevoir un nombre quelconque de branches et de 'bobines 
en utilisant un courant polyphase de type correspondant , par exem- 
ple tetraphase pour quatre bobines, hexaphase pour six, etc... 



2210420 



10 



IS 



20 



25 



30 



35 



RE V E N D I C AT I 0 N S 

1. Precede d r application de courants electriques a certaines 
parties du corps d T un patient, caracterise en ce qu'on cree ces 
courants noh plus par application d* electrodes sur la peau, ma is 
bien par induction au sein des tissus interesses. 

<2. Procede suivant la re vendi cation 1, caracterise en ce qu 1 
on' realise les effets d r induction en faisarit tourner pres des tissus 
interesses un dispositif producteur d T un champ magnetique contiriu. 

3 . Procede suivant la re vendi cation 1, caracterise en ce qu f on 
realise les effets . d* induction en ere ant pres des tissus interesses 
un champ magnetique alternatif tournant. 

4. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede suivant la re- 
vindication 2, caracterise en ce qu'il comport e - un. plateau port ant 
des aimants permanents disposes sur lui de man i ere 3 creer des axes/ 
polaires situes substairtiellement dans le plan de l'une au moins 

de ses faces, ce plateau etant monte en "bout de l T arbre d'un moteur 
de maniere qu'il soit possible de f aire tourner au voisinage de la 
partie int€ressee du corps du patient la face sur laquelle se trou- 
vent les axes polaires precites • 

5. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede suivant la re- 
vindication 3, caracterise en ce qu'il comporte une carcasse 5 
plusieurs branches orientees en direction d f une riSiae zone propre a 
correspondre- 5 la partie a traiter du corps du patient, ces branches 
port ant des bobines alimentees en un courant polyphase approprie 

en vue de cr6er dans la zone pre ci tee un champ alternatif tournant. 

6. .Dispositif suivant l f une quelconque des revendications U et 
*S 5 - caracterise en ce qu f il comprend des dispositif s d'ecrans magne- 
tique s . conduct eurs £ixes agissant par courants de Foucault pour r£- 
duire l 1 importance du flux parasite qui ne se ferme pas dans la zone 
susceptible de corresppndre au corps du patient. 

7. Dispositif suivant l ? une quelconque des revendications 4 3 
6, caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour modifier la po- 
sition de son axe de symetrie au cours du f onctionnement . 

8. Dispositif suivant la revendication 7, caracterise en ce 
qu'il est monte a articulation de maniere a osciller transversale- 
ment par rapport a son axe sous l'effet d f une commande manuelle ou 
me can i que. , 

.9.^ Dispositif suivant l T ensemble des revendications 5 et 7, 
caracterise en ce que les pCles definis par les branches de la car- 
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■ casse magnetique sont disposes dans plusieurs plans. 

10. Dispositif suivant 1 'ensemble des revendications 5et 7 5 
caracterise en ce qu r il comprend plusieurs systemes polyphases 
elementaires comportant des. axes differents et qui sont mis en 
5 fonctionnement alternativement pendant le fonctionnement du disposi- 

tif. 

11 i Mode de mise en oeuvre du pro'cede suivant l'une quelconque 
des revendications 1 a 3, et/ou des : dispositifs suivant l'une quel- 
conque des revendications t a 6, caracterise en ce qu f il consiste 
a placer deux dispositifs respectivement.de part et d f autre de la 
tete du patient, de fagon a agir sur les. regions auriculaires de 
celle-ci. 

12 . Appareil pour la mise en oeuvre. de 1 ■ invention suivant la 
reveiidication 7, caracterise en ce qu'il comporte une embase rece- 
^ 5 vant la t€te du patient, deux chariots reglables en position sur 
cette embase, chaque chariot etant solidaire d f un montant, et un 
dispositif suivant l'une quelconque des revendications H S 6 monte 
en position re gl able sur ce montant. 
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